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wicklungszustand der Pflanzen zum Zeitpunkt der
Behandlung wurde von NELsoN und RoOssMANN
(1958) beim Mais beobachtet. Eventuell lassen sich
beim Mais aus dieser Erscheinung Nutzanwendungen
fiir die Heterosisziichtung ableiten. Die Befunde von
ParLec und AsPiNALL (1958) und die von uns hier
dargelegten zeigen, dafl die Erscheinung einer Pollen-
sterilitit nach Gibberellinbehandlung nicht auf den
Mais beschriankt ist. :

E. Zusammenfassung

i. Die réntgeninduzierte Sommergersten-Mutante
MS 1196 aus der Sorte ,,Haisa‘’ weist einen , knoten-
losen” Halm auf. Die Halmknoten werden bei ihr
nicht mehr differenziert, sondern befinden sich auch
bei reifen Pflanzen dicht iiber dem Wurzelhals. Der
gesamte Halm wird auf diese Weise von dem obersten
Internodium gebildet. Auf die Parallele zu dem
Halmaufbau der Cyperaceen und des Pfeifengrases
(Molinia coerulea) wird hingewiesen.

2. Es war nicht moglich, mit Hilfe einer fort-
gesetzten Gibberellinbehandlung diesen Halmaufbau
der Mutante zu verindern. Die Pflanzenhéhe blieb
ebenfalls im wesentlichen unverindert, obwohl wih-
rend des Jugend-Wachstums eine gewisse Férderung
durch das Gibberellin zu beobachten war. Das
Ahrenschieben wurde um bis zu 4 Tage vorverlegt,
Dabei ergab sich eine eindeutige Beziehung zwischen
der Intensitdt der Gibberellinbehandlung und dem
Verfrithungseffekt.
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3. Die Ahrenlinge der behandelten Pflanzen wurde
signifikant vergréBert. Die Ahrendichte war dabei
vermindert. Der stirkste Effekt des Gibberellins be-
stand in einer starken Driickung der Fertilitat der
Mutante bis zu fast vélliger Sterilitdt. Die Antheren
enthielten iiberwiegend degenerierte Pollen und
platzten nur in Ausnahmefillen auf. Die Narbenaus-
bildung und die Entwicklung anderer Ahrenteile
blieb augenscheinlich normal. Auf dhnliche Versuchs-
ergebnisse aus der Literatur bei zwei Gerstensorten
und bei Mais wird hingewiesen.
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Besttimmung der Zellsaftkonzentration von Pappelblittern
mit Hilfe des Refraktometers

Ein Beitrag zur Entwicklung von Serienuntersuchungsmethoden fiir die Selektion diirreresistenter
Formen forstlich interessierender Baumarten

Vorldufige Mitteilung

Von H. SCHONBACH und W. SCHEUMANN

Mit 2 Abbildungen

Die groBe Trockenheit wihrend der vergangenen
Vegetationsperiode (1959) unterstreicht aufs neue
die Bedeutung-der Ziichtung auf Diirreresistenz bei
bestimmten Forstgehélzen. Dies gilt insbesondere
auch fiir solche Baumarten, die aulerhalb des Waldes
bei der Aufforstung von Kippen und Odlandereien,
also auf 6kologisch — vor allem im Hinblick auf den
Wasserhaushalt ungiinstigen Standorten, in
Zukunft in steigendem MaBe Verwendung finden
werden.

Probleme der Diirreresistenz der Biume sind
darum seit Jahren Gegenstand grundlegender wissen-
schaftlicher Arbeiten an unserem Institut (s. PoLSTER
und REICHENBACH, 1957).

Die Forderung des Forstpflanzenziichters nach
einer relativ einfachen und schnell arbeitenden
serienanalytischen Methode, mit deren Hilfe er
moglichst schon an jungen Simlingen eine Selektion
auf Diirreresistenz vornehmen kann, blieb bislang
unerfiillt. Im folgenden soll auf eine Methode auf-

merksam gemacht werden, die geeignet erscheint,
physiologische Unterschiede im Verhalten der uns
interessierenden Baumarten bei Diirrebelastungen
zu testen.

Wir gehen dabei von den Arbeiten WALTERS (1931)
iber die Hydratur der Pflanze aus. Wie zahlreiche
Beobachtungen ergaben, sind Stoffproduktion und
Wachstum eng mit dem Wasserzustand der Pflanze,
der Hydratur, gekoppelt. Die kryoskopische Be-
stimmung von PreBsiften fixierter Pflanzenteile
zeigte nach WALTER u. a., daB} dem Maximum der
Wachstumsvorginge ein Optimum der Hydratur
entspricht. Bei Verschlechterung der Hydratur iiber
einen bestimmten Schwellenwert hinaus werden ver-
schiedene Lebensfunktionen, wie z. B. Assimilation
und Wachstum, eingestellt. Nach WALTER sind
Pflanzen als diirreresistent zu bezeichnen, die sich
bei erschwerter Wasserversorgung nur wenig oder
kurzfristig vom Hydraturoptimum entfernen (hydro-
stabile Typen) bzw. solche, bei denen eine Minderung
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oder Einstellung der Stoffproduktion erst bei starkem
Abweichen von Hydraturoptimum einsetzt (eury-
hydre Typen). ‘

Der groBie Vorteil dieser Hydraturmessungen nach
der Methode WALTERs liegt in der gleichzeitigen
Erfassung eines umfangreichen Komplexes physiolo-
gischer und morphologischer Faktoren, die fiir die
habituelle Diirreresistenz (FucHS und ROSENSTIEL,
1958) mitbestimmend sind. Es muB8 allerdings hinge-
wiesen werden, daB nicht alle die Resistenz bedin-
genden Faktoren in der Hydratur wirksam werden,
und zum anderen nicht alle die Hydratur beein-
flussenden Faktoren mit der Diirreresistenz im Zu-
sammenhang stehen. Ein direkter Vergleich der an
verschiedenen Pflanzen ermittelten absoluten MeB-
werte 148t keine Schliisse auf den Wasserzustand zu,
da die optimalen Werte bei den einzelnen Individuen
unterschiedlich hoch liegen konnen und selbst fiir
die gleichen Pflanzen in gewissen Grenzen, in Ab-
hingigkeit von den Umweltfaktoren, schwanken.
Aus diesen Griinden sind einmalige Untersuchungen
von geringem Aussagewert. Nur durch eine dyna-
mische Betrachtungsweise konnen Hinweise auf die
Hydratur erhalten werden. Zur Klirung all dieser
Fragen sind von uns systematische Untersuchungen
aufgenommen worden.

Bei den uns interessierenden Baumarten handelt
es sich fast durchweg um Populationen von Fremd-
befruchtern. Voraussetzung fiir die Brauchbarkeit
einer Selektionsmethode ist deshalb, daB sie die
Analyse groBer Pflanzenzahlen ermdéglicht. Beson-
ders ‘der hohe Materialbedarf und Arbeitsaufwand
wie auch die vielen Fehlermoglichkeiten liefen bald
erkennen, daB die kryoskopische Methode fiir unsere
serienmiBigen Untersuchungen nicht geeignet ist.
Die schnelle Durchfithrung einer Messung, die ein-
fache Handhabung und der geringe Substanzver-
brauch der refraktometrischen Bestimmung der
Trockensubstanz von Zellsiften kommt den Forde-
rungen, die wir an ein Massenuntersuchungsverfahren
stellen, sehr nahe.

Unsere Untersuchungen ergaben, dafi zwischen
dem kryoskopischen Wert Af und dem im Refrakto-
meter ermittelten Brechungsindex mpy, sehr enge
Beziehungen bestehen (SCHEUMANN, noch nicht
verdffentlicht). Mithin diirfte auch die optisch
ermittelte Zellsaftkonzentration als ein Ausdruck
der Hydratur im Sinne von WALTER gewertet werden.

Der Zichter

Erst mit Hilfe der auf dieser Basis entwickelten
Methode wird es moglich, die Dynamik der Zellsaft-
konzentration einzelner, selbst kleiner Pflanzen iiber
lingere Zeitrdume hinweg zu erfassen und serien-
maBig ein groBes Material in vielen Wiederholungen
zu analysieren. Dabei ist die Durchfithrung der Hy-
draturmessung nicht unbedingt an ein Labor ge-
bunden, sondern kann auch in behelfsmiBigen Sta-
tionen erfolgen, wo das Fehlen von Eis eine kryo-
skopische Untersuchung unméglich machen wiirde.
Die unter diesen Bedingungen notwendige Konser-
vierung der fixierten Pflanzenteile oder der PreB-
sifte, die nicht nur eine erhebliche zusitzliche Arbeit
darstellt, sondern auch die Gefahr von Fehlbestim-
mungen wesentlich heraufsetzt, entfdllt bei der
Refraktometermethode. Unsere bisherigen Ergeb-
nisse zeigen, dall dieses relativ einfache Verfahren
auch zur Klirung von Fragen im Zusammenhang
mit der Frosthirte, der Standortstoleranz
und anderen 6kologischen wie auch patholo-
gischen Problemen erfolgreich angewendet werden
kann.

Anhand eines orientierenden Versuchs wird im
folgenden gezeigt, dall mit dieser Methode selbst in
Populationen, also  einem heterogenen Material,
physiologische Unterschiede zu fassen sind.

Material

Als Versuchsobjekt wihlten wir Aspen und
Aspenhybriden. Wir sehen in einer Selektion trok-
kenresistenter Pappeln der Sektion Leuce, insbe-
sondere der Aspe, deshalb ein wichtiges Zuchtziel,
weil die Arten und Hybriden dieser Sektion wohl in
mancher Hinsicht ,,anspruchsloser sind als unsere
Kulturpappeln, gute Wuchsleistungen im allgemeinen
aber doch nur bei giinstiger Wasserversorgung
erzielt werden. Das Material fiir unseren Tastversuch
lieferten Kreuzungsnachkommenschaften aus dem
Jahre 1956. Je Population wurden 15 Biume unter-
sucht.

Es handelt sich um Restpflanzen (zjdhrige Aufwiichse
auf 4jdhriger Wurzel), die nach Anlage eines umfang-
reichen Anbauversuchs iibriggeblicben und in unmittel-
barer. Nahe des Instituts in einem kleinen Schauversuch
ausgepflanzt worden waren. Die in den Versuch einbe-
zogenen Kreuzungsnachkommenschaften sind unter An-
gabe der Herkunft der Partner inTab. 1 zusammengestellt.

Der Boden der Versuchsfliche, ein humoser
Mittelsand mit Grobsand im Untergrund, bot wegen

Tabelle 1. Verzeichnis dev uniersuchien Krveuzungsnachkommenschafien.

Z. Nr. \ Kombination Herkunft der Partner geogr. Breite
2849 | P. tremula X P. tremula Tharandt 29 X GroBdubraun 3 | 50%14’ X 51°16/
2844 | P. tremula X P. tremula Tharandt 29 X Sowjetunion 50°14' % 55°34'
2839 | P, tremula X P. tremula GroBdubrau B X Resele/

Schweden 51°16’ X 63°22°
2827 | P. tremula X P. tremula Golk 1 x Resele/Schweden 51°13' X 63%22'
2812 | P. tremula X P. tremuloides Tharandt 29 x Spragge 1/

Kanada - 50°14' X 46°10’
2845 | P. tremula X P. trémuloides Golk 1 X Spragge 2/Kanada 51°13' X 46°10°
280z | P. tremula X P. tremuloides GroBdubrau B X Angus/

Kanada 51°16' X 44°20'
2821 | P. tremula X P. grandidentata Tharandt 29 X Maple/Kanada | 5014’ X 43° 52;
2837 | P. tremula X P. grandidentaia Golk 1 X Holston/Kanada 51°13' X 36°4 5
2829 P. tremula X P. alba Tharandt 29 X Sauen 6 50°14’ X 52°16’
2841 P. tremula X P. alba. Tharandt 29 X Salgesch/

Schweiz 50°14' X 46°19’
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seiner relativ geringen wasserhaltenden Kraft im
Hinblick auf den Versuchszweck giinstige Voraus-
setzungen.

Methode

Die Streuung der Zellsaftkonzentration verschie-
dener Blitter eines Baumes ist zuweilen sehr hoch.
Um fiir jede Pflanze einen reprisentativen Wert zu
erhalten, wurden von je 30 Blittern mit dem Kork-
bohrer Scheiben (8—10mm &) ausgestanzt. Die
Entnahme ganzer Blitter hitte die Assimilations-
masse unnétig stark reduziert. Diese ,,Sammel-
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Abb. 1. Temperatur und Niederschlige in Graupa Mai—Juli 1939.

probe” wurde nach der Fixierung in einem hierfiir
konstruierten SpezialpreBsatz ausgepreSt und der
so gewonnene Zellsaft im Refraktometer in Prozent
Trockensubstanz (%, Tr.S.) gemessen.

Bis zu 50 Proben kénnen auf diese Weise von 2z Per-
sonen in einer Stunde analysiert werden.?

Die erste Probenahme erfolgte am 23. 6. 1959 nach
langanhaltender Trockenheit und Tagen starker
Sonneneinstrahlung. Die Bodensaugkrifte waren
sehr hoch. Nach einem sehr trockenen Mai fielen
vom 1. Junibis zum Tag der Entnahme am Versuchs-
ort nur unbedeutende Niederschlige mit insgesamt
10,9 mm. Anfang Juli setzten stirkere Regen ein.
Bis zur zweiten Probeentnahme am 8. 7. 59 wurden
insgesamt 46,4 mm gemessen. Der Wurzelbereich
der Pflanzen war danach gut durchfeuchtet. Bis
zur dritten Probeentnahme, am 235. 7. 59, fielen erneut
94,2 mm — nach der Trockenperiode also bis zu
diesem Tag insgesamt 140,6 mm Regen (s. Abb. 1).

Die diurnalen Konzentrationsinderungen wurden
insofern berticksichtigt, als die Entnahme der Proben
stets in den Morgenstunden erfolgte.

Ergebnisse

Wie in der Einleitung bereits erwihnt, interessiert
vor allem die Verdnderung der Zellsaftkonzen-
tration wihrend des Untersuchungszeitraumes. Um

* Die Entwicklung der Methode ist Bestandteil einer
Dissertation. Einzelheiten werden einer ausfihrlichen
Versifentlichung vorbehalten.
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festzustellen, ob zwischen den Refraktometerwerten
vom 23.6. zum 8. 7. bzw. vom 8. 7. zum 25.7. 59
gesicherte Unterschiede bestehen, verglichen wir die
Populationsmittelwerte nach der Differenzmethode.
Das Ergebnis ist aus Tab. 2 zu ersehen,

Tabelle 2. Gesamimitiel dev Refraktometer-Werte in %,.

< 4 sq P
Probenahme (%TrS.) (%Te.8) (%Tr.S.) (%)
1 l
23. 6. 59 21,67 l |
—1,42 F0.379 0,43
8.7.50 |, 20,25 ! |
‘ —084 i TFou4r2 | 102
25.7.59 | 19,41 |

Die Refraktometerwerte (R-Werte) sind in der
Zeit vom 23. 6. zum 25.4. im allgemeinen stark
gefallen (im Mittel aller Messungen um 1,429%7Tr.S.,
die Differenz ist mit P = 0,439, gut gesichert).

Vom 8. 7. zum 25. 4. ist ein weiteres Absinken der
Zellsaftkonzentration (im Durchschnitt um 0,849,
Tz.S., die Differenz ist nicht gesichert, P = 10,2%,)
festzustellen. Betrachtet man die Menge der Nieder-
schldge vor und wihrend der Untersuchungsperiode,
entspricht das Fallen der Refraktometerwerte durch-
aus den Erwartungen.
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Abb. 2. Verinderung der Zellsaftkonzentrationen bei Aspenkreuzungsnach-
kommenschaften.

Im einzelnen war festzustellen, daB erhebliche
populationsbedingte Unterschiede in der Verinde-
rung der Zellsaftkonzentration bestehen (s. Abb. 2

und Tab. 3).

Auf die ersten Niederschlige, die nach langer Trocken-
periode in der Zeit zwischen dem 2 3. 6.—8. 7. fielen,
reagierten die Populationen 2827 und 2839, Kreuzungen
heimischer Aspen mit einer nordschwedischen, und die
Nummern 2841 und 2829 (P. tremula x P. alba) besonders

-stark. Die Differenzen bei den Keuzungen mit dem nord-

schwedischen Partner sind gut gesichert. Bei 2839 zeigen
alle 15 untersuchten Pflanzen eine fallende Tendenz, bei
Nr. 2827 eine Pflanze von 15 einen geringen Anstieg.
Die Einzelwerte der Hybridenpopulation (P. tremula x
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P. alba) streuen stark; ihre Differenzen sind deshalb nur
.gesichert’. In der Nachkommenschaft 282g lassen zwei,
in Nr. 2841 drei Pflanzen von 15 einen Anstieg der Re-
fraktometerwerte erkennen. Die ebenfalls aus innerart-
lichen Kreuzungen hervorgegangenen Nachkommen-
schaften Nr. 2844 und 2849 zeigen ein Fallen der Werte
und gute Sicherung der Differenzen. Die Anzahl der
,,AusreiBer* — Pflanzen mit steigendem Refraktometer-
wert — betrug in diesem Falle 1 bis 2.

Bei den Nummern 2802 (P. tremula X P. tremuloides),
2812 (desgl.) und 2837 (P. tremulax P. grandidentala)
sind die Differenzen nicht signifikant. Diese Populationen
erwiesen sich in bezug auf die Reaktion der Einzel-
pflanzen als sehr uneinheitlich; bei einigen wurden fal-
lende, bei einigen steigende R-Werte registriert. In diesen
Fillen vermdgen Mittelwerte wenig iiber das Verhalten
der Populationen auszusagen. Lediglich bei Nr. 2837
war bei der Mehrzahl der untersuchten Individuen (10
von 15) ein Anstieg festzustellen, der auf eine Sonder-
stellung dieser Population hindeutet.

Der Ziichter

Nach der Betrachtung des Verlaufes der R-Werte
interessiert noch, ob die Kreuzungsnachkommen-
schaften durch unterschiedlich hohe absolute R-
Werte gekennzeichnet sind.

Wie Abb. 2 und Tab. 3 erkennen lassen, haben sich
die Rangordnungen der einzelnen Populationen an
den drei Beobachtungstagen mehr oder weniger
verschoben. Diese Feststellung unterstreicht noch
einmal die Forderung nach einer dynamischen
Betrachtungsweise.

Trotz des Wechsels der Rangordnungen fallen
aber einige Populationen auf, die sich wihrend der
gesamten Untersuchungsperiode im ,,oberen” bzw.
,,unteren Drittel” der Werte bewegen.

Zu den ersteren zahit die Nr. 2837 (P. tremula Golk
x P, grandidentata Holston/Kanada). Bei nur geringen

Tabelle 3. Refraktomeler-Werte und velative Strewung dev einzelnen Kreuzungsnachkommenschaflen.

Zxe | o | % | grs | % | ks % e e
b4 2 3 4 5 6 7 8 9
2849 || 21,78 7.8 20,35 8,9 | 20,29 8,2 1,43+ 0,06
2844 22,35 ‘ 4,7 21,11 6,3 20,24 3,8 1,24%7 0,87++
2839 22,23 | 7.4 19,00 6,0 18,71 7,8 3,147+ 0,38
2827 20,71 \‘ 6,0 17,81 6,5 19,25 7,8 2,90t *t+ 1,44F%7
2812 20,90 6,8 21,59 10,8 21,31 9,5 —0,69 0,28
2845 21,53 7,1 20,40 8,1 20,31 10,2 1,13 % | 0,09
2802 20,88 6,5 20,57 8,3 19,07 15,5 0,31 \ 1,50+
1
i
2821 21,09 \ 6,4 19,60 8,0 20,13 7,0 1,49+ l —0,53
2837 21,80 6,7 22,01 9,6 21,12 6,4 —0,21 3 0,89
i
2829 | 21,63 ’ 9,0 19,39 84 | 1635 | 100 2,24% | 3,04%7Y
2841 23,49 | 12,3 20,85 13,7 16,76 10,2 2,64% \ 4,09+
-+ Differenz ,,gesichert P% = 3
+ -+  Differenz ,.gut gesichert* PY% = 1
—+ -+ Differenz ,,sehr gut gesichert P% = 0,1

Im Zeitraum vom 8. 7. zum 25. 7. wiesen die einzelnen
Populationen in der ,Bewegung™ der R-Werte noch
groBere Unterschiede auf als in der vorhergehenden
Periode (s. Abb. 2, Tab. 3). Bei einigen ist ein weiteres
Fallen, bei einigen ein Gleichbleiben oder sogar ein An-
steigen der Werte zu verzeichnen. Letzteres trifft fiir die
bereits erwidhnte Nr. 2827 zn; der R-Wert vom 25. 7.
liegt im sehr gut gesicherten MaBe iiber dem vom 8. 7.
59, und der Anstieg ist bei 13 von 15 Pflanzen festzustel-
len.

Eine Erklirung fiir das abweichende Verhalten dieser
Population darf man vielleicht in ihrem besonders frijhen
VegetationsabschluB — bedingt durch den EinfluR des
nordischen Partners — suchen. Phénologische Beob-
achtungen, die wir allerdings nicht an dem Material, das
der R-Wert -Bestimmung diente, sondern im Zusammen-
hang mit anderen Arbeiten durchfiihrten, ergaben, daB
bei Nr. 2827 am 12. 8. 59 bereits 68 von 100 Pflanzen
ihre Terminalknospe ausgebildet hatten. Bei Nr.- 2839
und Nr. 2844, die nach unseren Beobachtungen ihre Ve-
getationszeit fast ebenso friih beenden wie Nr. 2827,
hétte man allerdings dhnliche Tendenzen im Verlauf der
R-Werte erwarten diirfen. Tatsdchlich sind die Werte
vom 8. 7. auf den 25. 7. 59 weiter gefallen. Bei Nr. 2844
ist die Differenz sogar gut gesichert.

Ein auffallend starkes Sinken der R-Werte wurde in der
zweiten Bestimmungsperiode bei den schon erwéhnten
Hybridenpopulationen (P. tremula X P. alba) beobachtet.
In beiden Fillen ergab die Auswertung sehr gut ge-
sicherte Differenzen. Siamtliche Versuchspflanzen ver-
hielten sich gleichartig. Beide Populationen schliefen
ihr ‘Wachstum, verglichen mit allen anderen der Kreu-
zungsserie 1956 (insgesamt 49), am spitesten ab. Die
Zahl der Pflanzen mit ausgebildeter Terminalknospe
betrug am 12. 8. 59 in beiden Fillen o, am 31. 8. bei
2829 22 und bei 2841 4 (von 100}!

Anderungen ihrer Stellung in der Rangordnung ist sie
am 23. 6. einer, am 8. 7. fiinf und am 25. 7. 59 sechs Po-
pulationen signifikant iiberlegen.!

Auffallend geringe Werte kennzeichnen die bereits
mehrfach erwihnte Nr. 2827 (P. tremula Golk x P. tre-
mula Resele). Zuchtnummer 2839, die als méinulichen '
Partner ebenfalls die Aspe aus Resele, aber einen anderen
heimischen weiblichen Partner enthalt, liegt nur am
8. 7. und 25. 7. 50 dhnlich tief, am 23. 6. dagegen in sehr
gut gesichertem Mafe iiber der vorgenannten Population.
Nr. 2844 — gleichfalls eine innerartliche Herkunfts-
kreuzung wie die beiden vorgenannten Versuchsnum-
mern — zeichnen sich dagegen durch relativ gleichblei-
bend hohe Werte aus.

Bemerkenswert gleichartig verhalten sich die beiden
Artkreuzangen Nr. 2829 und Nr, 2841, die als mann-
lichen Partner P. alba enthalten. Am 25. 7. liegen beide
in gut bis sehr gut gesichertemn Malie unter sdmtlichen
iibrigen Nachkommenschaften, am 23. 6. stand dagegen
2841 an der Spitze, 2829 an sechster Stelle, die Amplitude
ihrer Zelisaftkonzentration ist also bei diesen Popula-
‘tionen am groBten.

In Tab. 3 findet man neben den Refraktometer-
mittelwerten deren relative Streuung angegeben.
Die Hybridenpopulationen weisen im Durchschmitt
etwas hohere Streuungen auf als die Nachkommen-
schaften der innerartlichen Aspenkreuzungen. Dies
trifft besonders fiir den 8.7. und 25.7. und fir
die Kreuzungen P. tremula X P. tremuloides und
P.remula X P. alba, weniger fir P. tremula X P.

1 Aus Griinden der Platzersparnis verzichten wir auf
eine weitere zahlenmiBige Darstellung der fehlersta-
tistischen Berechnungen.



30. Band, Heft 2

grandidentata zu. Auffallend hohe Streuungen, die
auf eine Aufspaltung der F; — wie wir sie in morpho-
logischen Merkmalen bei Kreuzungen zwischen P.
tremula und P. alba hiufig beobachten — hindeuten,
wurden fiir die Zuchtnummer 2841 fiir alle drei MeB-
tage errechnet.

Diskussion

Die vorstehend geschilderten Ergebnisse von Zell-
saftkonzentrationsbestimmungen, die wir mit Hilfe
des Refraktometers im Trockensemmer 1959 bei
Pappelkreuzungsnachkommenschaften durchfiithrten,
deuten auf mehr oder weniger ausgeprigte Unter-
schiede im physiologischen Verhalten dieser Popula-
~ tionen hin. Die Unterschiede #uBern sich einmal
in der ,,Bewegung’‘ der Zellsaftkonzentration wih-
rend einer 4wdchigen Periode, zum anderen in der
absoluten Héhe der an bestimmten Tagen ermittelten
Werte.

Was sagt uns diese Feststellung? Zunichst nicht
mehr, als daB es mit Hilfe dieser einfachen, rasch
und sicher arbeitenden sowie materialsparenden
Methode maéglich ist, spezifische Unterschiede be-
stimmter physiologischer Reaktionen und Zustinde
aufzudecken. Dieses Ergebnis ist insofern bemer-
kenswert, als Vorversuche bei verschiedenen Wald-
baumarten ergeben hatten, daB die Werte der ein-
zelnen Blitter eines Baumes zuweilen stark streuen
und die durch kleinstandértliche Differenzen sowie
die durch die genetische Heterogenitit bedingten
Schwankungen von Pflanze zu Pflanze innerhalb
einer Parzelle bzw. Nachkommenschaft sehr grof
sein kénnen. Es erschien daher zunichst zweifelhaft,
daB} sich mit Hilfe des geschilderten Verfahrens und
bei der Untersuchung einer jeweils nur 15 Pflanzen
umfassenden Stichprobe iiberhaupt signifikante, also
spezifische Unterschiede erfassen lassen wiirden.

Der fiir die Ermittlung spezifischer Differenzen
erforderliche Umfang der Stichproben ist selbstver-
standlich der Eigenart des Versuchsobjektes anzu-
passen. Fiir den Vergleich von Bestandespopulatio-
nen (Klima-;, Standortsrassen) werden 15 Pflanzen
je Vergleichssorte nicht ausreichen. Das ist aber —
um es nochmals zu betonen — gerade das Bemerkens-
werte an der Methode, daB sie im Gegensatz zu
anderen Verfahren die Analyse eines umfangreichen
Materials gestattet.

Hinter unseren Untersuchungen steht der Gedanke,
die Refraktometermethode fiir die Selektion trocken-
resistenter Formen bestimmter von uns bearbeiteter
Baumarten einzusetzen. Selbstverstindlich sind
Aussagen iiber die Resistenz allein auf Grund der mit
der Refraktometermethode gewonnenen Ergebnisse
nicht moglich. Hierzu bedarf es noch weiterer
erganzender Untersuchungen. Ob zum Beispiel die
Pflanzen zu den stenohydren bzw. euryhydren Typen
(WALTER) tendieren, 148t sich nur durch gleichzeitige
Untersuchungen iiber die Stoffproduktion kliren.
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Bei spiteren systematischen Resistenzpriifungen
ist es erforderlich, auch Hydraturmessungen bei
,,optimaler’* Wasserversorgung vor der Diirrebe-
lastung durchzufithren. In unserem Falle ist nicht
mit Sicherheit zu sagen, ob das Verhalten der ein-
zelnen Populationen nach der auf die Trockenheit
folgenden Bodendurchfeuchtung eine normale oder
aber eine durch Diirreschiden hervorgerufene, unter
Umstidnden sogar pathogene Reaktion darstelit.
Dennoch kénnen aus den wenigen hier gewonnenen
Ergebnissen Schliisse auf den hydrostabilen bzw.
hydrolabilen Charakter (WALTER) einzelner Pflanzen
oder Populationen gezogen werden. So diirften nach
unseren Befunden’ die beiden Nachkommenschaften
der Kreuzungen zwischen Populus tremula und
Populus alba zu den letzteren zu rechnen sein.

Unterschiede in der uns hier in erster Linie inter-
essierenden ,,vitalen Diirreresistenz miissen sich
frither oder spiter in Leistungsdifferenzen 4uBern.
Aus naheliegenden Griinden lassen in unserem Falle
nur Vergleiche nach relativen Leistungswerten vor-
sichtige Schliisse auf ‘die Diirreresistenz der Ver-
suchssorten zu. Berechnet man zu diesem Zweck das
Verhiltnis Héhenwuchs 1959: Héhenwuchs 1958, so
fallt auf, daB die beiden Tremula X alba-Populationen
bei weitem am schlechtesten abschneiden. Wihrend
bei diesen der Zuwachs von 1959 hinter dem von
1958 zuriickbleibt (67 bzw. 759%), haben simtliche
iibrigen Populationen 1959 trotz der Trockenheit
mehr als im Vorjahre geleistet (143 bis 241%!). Die
Amnnahme ist daher wohl nicht abwegig, daB die rela-
tiv geringe Leistung der beiden Populationen mit
den hier als Kreuzungspartner verwendeten Alba-
Herkiinften Sauen und Salgesch durch geringe Diirre-
resistenz, hervorgerufen durch deren hydrolabilen
Charakter, bedingt ist.

Zusammenfassung

1. Am Beispiel von Aspenkreuzungsnachkommen-
schaften wird gezeigt, daB sich durch Bestimmung
der Zellsaftkonzentrationsinderungen mit Hilfe des
Refraktometers Unterschiede in der physiologischen
Reaktion der Pflanzen nach Diirreperioden nachwei-
sen lassen.

2. Auf Grund der bisherigen Ergebnisse erscheint
die Refraktometermethode fiir Serienuntersuchungen
im Zusammenhang mit der Selektion trockenresisten-
ter Formen forstlicher Gehélze erfolgversprechend.
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